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Formulaire EN-VD-72 - Part minimale 
d'énergie renouvelable
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STEPHANE COTTET ARCHITECTE
IDEM plus haut



Nouvelle construction Agrandissement (grande extension) Installation de confort

  Solaire photovoltaïque (avec PAC élec.)

  Chauffage à distance (déchets, biomasse, géothermie profonde)

(selon le formulaire ENVD-5)

Performances ponctuelles

selon SIA 380/1
1. Chauffage (art. 30b LVLEne)

  Chaudière à bois

  Pompe à chaleur Uprojet < Ulimite

Performances globales

selon SIA 380/1

Qh < Qh,li

Qh < 80% Qh,li

154,3 188

Uprojet < 80% Ulimite

Uprojet < 60% Ulimite

(pour tous les éléments)MJ/m2

  Autre :

  Solaire thermique

MJ/m2 < (pour tous les éléments)

Besoins [MJ/m2]

MJ/m2 <

MJ/m2

MJ/m2 <

Affectation

II. habitat individuel

MJ/m2

2. Eau chaude sanitaire (art.28a LVLEne)

  CCF alimenté par une énergie renouvelable

Qh < 60% Qh,li  Chaudière à mazout

  Chaudière à gaz

  Solaire thermique (>20% avec gaz ou >40% avec mazout)

  Chauffage à distance (rejets thermiques, déchets, biomasse)

EN-VD-72

Justificatif énergétique

Part minimale d'énergie

renouvelable 

Objet de compétence communale

Commune :

Objet :

n° parcelle : 156 & 261

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

1094 Paudex - Chemin de la Paudèze 8b

Direction générale de 

l’environnement Direction 

de l’énergie

Domaine d'application

(SRE nouvelle  > 50m 2  et 20% SRE existante )

ou (SRE nouvelle  > 1'000 m 2 )

287               

0 -                

(pour tous les éléments)

  Demande de dérogation :

(joindre des justificatifs)

  Chaudière à bois (P > 70kW et hors zone à immissions excessives)

[kWh]            1 197 0

0

SRE [m2]

Énergie totale à compenser

287               50

0

3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]

1) Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m2 ; capteurs sous vide : 

500kWh/m2 ; absorbeurs non vitrés : 250kWh/m2) - calcul type Polysun admis.

/!\ boiler PAC dédié ECS /!\

0 -                            1 277 [kWh]

II. habitat individuel 80

  Demande de dérogation :

(joindre des justificatifs)

  Solaire photovoltaïque

0 -                

Énergie électrique à compenser : 1 277            kWh

Énergie totale à compenser

4. Installation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

kWh

kWh1 197            

-                

Énergie électrique à compenser :

Énergie thermique à compenser :



-                     

3,2 [kWc]Puissance totale de l'installation :

Installation
nombre de 

panneaux

Punitaire

[Wc]

production

[kWh/an]

rendement
3)

du champ [%]

temps
2)

d'ensoleillement [h/an]

Pinstallation

[kWc]

90                       2 592                  

  Demande de dérogation :

(joindre des justificatifs)

5. Compensation électrique (solaire photovoltaïque)
PECS_électrique + Pélec + Pconfort = 2 474  [kWh]Énergie électrique totale à compenser :

Somme cumulée des énergies électriques à compenser pour les 
installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que 
les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-5.

Énergie électrique totale à 

compenser selon EN-VD-5

 [kWh]

  Solaire photovoltaïque Énergie électrique à compenser : -                kWh

-                

PECS_thermique = 0  [kWh]

Panneaux PV 8 400 3,2                900

-                

-                

-                     

-                     

Références normatives

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures Justificatif établi par :
À REMPLIR PAR LA COMMUNE

Le justificatif est cetifié complet et correct

Norme SIA 382/2, édition 2010 Norme SIA 382/1, édition 2007 Norme SIA 180, édition 1999

Lieu, date et 
signature :

Seigneux, le 26 juin 2025

Nom et adresse
de l'entreprise :

Blaser Energie - Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux

Responsable : Emmanuel Blaser - 079 598 02 09

tél / mail : emmanuel@blaser-energie.ch

compensation via PAC électrique et panneaux solaires photovoltaïquesProduction thermique renouvelable :

Production électrique renouvelable : compensation via panneaux photovoltaïques ok : 2592kWh > 2474kWh

2) Valeur par défaut : 900h/an - calcul type PVsyst admis.
3) Rendement du champ de panneaux solaires selon l'illustration indiquant le rendement annuel en fonction de l'orientation dans l'onglet "introduction" du présent fichier et 

dans l'aide à l'application EN-VD-72 §2 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le calcul de la moyenne pondérée des 

rendements est à fournir séparémment et à prendre en compte sous ce chiffre.

6. Compensation thermique (solaire thermique)

Énergie thermique totale à compenser :

Production totale annuelle : 2592 [kWh/an]

1) Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m2 ; capteurs sous vide : 500kWh/m2 ; absorbeurs 

non vitrés : 250kWh/m2) - calcul type Polysun admis.

nombre de 

panneaux

Sunitaire

[m
2
]

Sinstallation

[m
2
]

production
1)

surfacique [kWh/m
2
]

Installation

-                

production

[kWh/an]

Synthèse

-                     
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Formulaire EN-VD-2b – 201 - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 1 -

Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-2b

Justificatif énergétique
Isolation Performance globale

Commune : N° parcelle : 
Objet :

Performance globale  ( joindre le calcul)
Valeur limite respectée : oui non

Le calcul annexé est-il effectué à l'aide d'un programme certifié : oui non

Protection

Refroidissement

(V )

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

R S A
SRE :  m2

SRE :  m2

Données générales 

Catégorie d'ouvrage : 
Catégorie d'ouvrage : 
Catégorie d'ouvrage : SRE :  m2

(R = radiateurs
        )
(S = )
(A = autre)

SRE :  m2

Annexes
Autre :Calcul de la SRE, enveloppe thermique

Plans (1:100) avec désignation des éléments

Check-list des ponts thermiques

Qh < Qh,li

______ MJ/m2 < ______ MJ/m2

Nom et adresse,
ou tampon de l’entreprise

Responsable, tél. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature :

Le justificatif est certifié complet et correct

non
oui

1094 Paudex - Chemin de la Paudèze 8b 156 & 261

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

463

287.2

287.2

II = habitat individuel
 
 

154.3 188

Blaser Energie

Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux

Emmanuel Blaser - 079 598 02 09

emmanuel@blaser-energie.ch

Seigneux, le 26 juin 2025

Pompe à chaleur air / eau intérieur



















Logiciel Lesosai v.2025.0 (build 2000)

BFE/ENFK-Zert.-Nr.0987
Logiciel appartenant à Blaser Energie
Imprimé le: 30.06.2025 10:39:55 page 1 de 36

Projet: Construction 'une villa individuelle - Bâtiment B

Emplacement du projet: Chemin de la Paudèze 8b

N° du dossier: 25-059

Ville: Paudex
NPA: 1094

EGID:
No parcelle: 156 & 261

Maître de l'ouvrage: Pierre-Alain Cottet
Représentant du maître de l'ouvrage: p.a. Stéphane Cottet Architecte Sàrl
Adresse: Rue du Centre 20 - 1752 Villars-sur-Glâne
Tél.: 026 402 50 02

Auteur du projet: Stéphane Cottet Architecte Sàrl
Collaborateur en charge du dossier: Stéphane Cottet

Fax: E-Mail: mail@stephanecottet.ch

Adresse: Rue du Centre 20 - 1752 Villars-sur-Glâne
Tél.: 026 402 50 02 Fax: E-Mail: mail@stephanecottet.ch

Auteur du justificatif thermique: Blaser Energie

Adresse: Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux
Tél.: 079 598 02 09 Fax: E-Mail: emmanuel@blaser-energie.ch

Collaborateur en charge du dossier: Emmanuel Blaser

Nature des travaux: Nouvelle construction ExtensionTransformation Changement d'affectation

Exigences d'après: SIA 380/1 (éd. 2009) Bâtiment neuf

Justification globale

287.2

Station climatique: Payerne

2.14
Facteur d'ombrage de la façade ayant la plus grande surface vitrée: 

Longueur totale des ponts thermiques linéaires:

Bâtiment avec chauffage par sol Température de dimensionnement 35 °C

Supplément pour régulation non performante 0 °C Système : 

0.6
193

Fs :

mI :

oui

régulation par pièce

Rapport de forme Ath/AE :Surface de référence énergétique (SRE) Ae :

Ref: SIA 2028

Canton: Vaud

m²

 i,g :

H,max :

188

respectée non respectée

100 [%]

Exigence globale:

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet

Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage

154.3

Qh,li:

Qh:

[MJ/m2]

[MJ/m2]

50QECS:Besoins de chaleur pour l'eau chaude sanitaire [MJ/m2]

Les soussignés confirment par leur signature que les indications figurant ci-dessus et celles utilisées pour
établir la justification d'une isolation thermique suffisante sont exactes et complètes.

L'auteur du projet:

L'auteur du justificatif:

Date:

Date: Lee 1er juillet 2025



Projet : Construction 'une villa individuelle - Bâtiment B
page 2 de 36Imprimé le: 30.06.2025 10:39:55 Justification globale

[MJ/m2]Qh = 154.3

1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Qh,li

[MJ/m2]
Vol. net 

[m³]
AE

[m2]
Ath/AE Type*

Bâtiment B Habitat individuel 287.2 2.135 188.4678.6 A1

-7.5 %Correction de QH,li en fonction de la température moyenne annuelle ea :

Total 287.2 2.135 188.4678.6

A1: A2:

A3: A4:

Bâtiment neuf

Adjonction à un bâtiment existant

Transformation

Changement d`affectation

1.b Surfaces, hauteurs par zones

Hauteur étage [m]

1.b.1 Bâtiment B

Vol. Brut 
[m³]

AE
[m2]

2,8 114,8 321.4Etage
2,8 98,9 276.9Rez-de-chaussée supérieur
3,4 73,5 249.9Rez-de-chaussée inférieur

287,2 848,3Total

2. Surface de l'enveloppe

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain contre
chauffé surfaces totales

2.1 Bâtiment B

avec facteur de
réduction

sans facteur de
réduction

avec facteur de
réduction

sans facteur de
réduction

avec facteur de
réduction

sans facteur de
réduction

Surfaces 
en m²

131.1 0.0 0.0Toit, plafond 0.0 0.0 0.0 131.1 131.1
310.0 0.0 0.0Façades 93.2 74.2 0.0 403.2 384.2
11.6 0.0 0.0Plancher 119.5 86.3 0.0 131.1 97.9

452.7 0.0 0.0Total 212.7 160.5 0.0 665.4 613.2

Rapport de surface Ath/AE = 2,135

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes
3.1 Bâtiment B



Projet : Construction 'une villa individuelle - Bâtiment B
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[MJ/m2]Qh = 154.3

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

opaques 129.8

translucides et
portes 1.3

total 131.1

rapport él.
translucides +
portes/ surface
enveloppe

0.01

Fs
(Fs1 .Fs2 .Fs3 ) 0.85

Nord NE Est SE Sud SO Ouest NO

80.9 0.0 108.4 0.0 70.9 0.0 91.2 0.0 131.1 612.3

1.9 0.0 10.4 0.0 11.9 0.0 27.6 0.0 0.0 53.1

82.8 0.0 118.8 0.0 82.8 0.0 118.8 0.0 131.1 665.4

0.02 0.00 0.09 0.00 0.14 0.00 0.23 0.00 0.00 0.08

0.90 1.00 0.69 1.00 0.43 1.00 0.60 1.00 ---- ---

18,49 %

toit,
plafond

façades
plancher total

Facteur de réduction Fs dû à l'effet des ombres permanentes.
Fs1 (horizon) 

0.85 0.96 0.00 0.75 0.00 0.70 0.00 0.75 0.00 ---- ---

Fs2 (surplomb) 
1.00 0.94 0.00 0.95 0.00 0.69 0.00 0.84 0.00 ---- ---

Fs3 (écran 
latéral) 1.00 1.00 0.00 0.97 0.00 0.85 0.00 0.96 0.00 ---- ---

Surfaces des 
éléments en 
m2

Rapport surface des éléments translucides et des portes / SRE :

n° Désignation code b
[-]

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

inclin.
[°]

orient.
[°]

Nb
élém.

PertesU 
[W/m²K]

A
[m²]

Nb.U.b.A 
[W/K] 

Isol.
[cm] [MJ/m²]

Bâtiment B  1 0.0 

Plafond contre terrasse A1 0.21 11.61.00 2.4012 2.810,00

Toiture A1 0.13 118.21.00 15.1013 17.518,00

   Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 D1 0.84 0.61.00 1.1024 1.2 

Façade extérieure Est B1 0.16 62.21.00 10.290 E15 11.818,00

   Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 D1 0.88 1.91.00 1.690 E16 1.9 

   Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 D1 0.88 6.41.00 5.690 E17 6.6 

   Porte 0.92x2.35 E1 1.30 2.21.00 2.890 E18 3.30

   Caisson de store 1.36x0.30 B5 0.61 0.41.00 .390 E19 0.34,00

   Caisson de store 3.00x0.30 B5 0.61 0.91.00 .690 E110 0.64,00

Façade extérieure Nord B1 0.16 55.51.00 9.190 N111 10.618,00

   Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 D1 0.88 1.91.00 1.690 N112 1.9 

   Caisson de store 1.36x0.30 B5 0.61 0.41.00 .390 N113 0.34,00

Façade extérieure Ouest B1 0.16 86.91.00 14.390 O114 16.518,00

   Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 D1 0.88 1.91.00 6.590 O415 7.6 

   Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 ombragée D1 0.88 1.91.00 3.390 O216 3.8 

   Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10 ombragée D1 0.88 3.71.00 3.390 O117 3.8 

   Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 D1 0.88 6.41.00 11.390 O218 13.1 

   Caisson de store 1.36x0.30 B5 0.61 0.41.00 1.590 O619 1.84,00



Projet : Construction 'une villa individuelle - Bâtiment B
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[MJ/m2]Qh = 154.3

n° Désignation code b
[-]

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

inclin.
[°]

orient.
[°]

Nb
élém.

PertesU 
[W/m²K]

A
[m²]

Nb.U.b.A 
[W/K] 

Isol.
[cm] [MJ/m²]

   Caisson de store 3.00x0.30 B5 0.61 0.91.00 1.190 O220 1.34,00

Façade extérieure Sud B1 0.16 45.51.00 7.590 S121 8.718,00

   Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 D1 0.88 1.91.00 1.690 S122 1.9 

   Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 D1 0.88 3.61.00 3.290 S123 3.7 

   Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 ombragée D1 0.88 6.41.00 5.690 S124 6.6 

   Caisson de store 1.36x0.30 B5 0.61 0.41.00 .390 S125 0.34,00

   Caisson de store 2.66x0.30 B5 0.61 0.81.00 .590 S126 0.64,00

   Caisson de store 3.00x0.30 B5 0.61 0.91.00 .690 S127 0.64,00

Mur contre terre Est B2 0.21 44.90.77 7.190 E128 8.316,00

Mur contre terre Nord B2 0.21 25.00.82 4.290 N129 4.916,00

Mur contre terre Sud B2 0.21 23.30.82 3.990 S130 4.616,00

Dalle contre extérieure C1 0.16 2.71.00 .40131 0.518,00

   Chauffage de sol C3 0.17 8.91.00 1.50132 2.418,00

Radier neuf C1 0.18 24.90.79 3.60133 4.118,00

   Chauffage de sol C3 0.19 43.90.79 6.50134 10.218,00

Radier rénové C1 0.17 41.00.63 4.30135 4.914,00

   Chauffage de sol C3 0.17 9.70.63 10136 1.614,00

143.8b: Facteur de réduction
A: Surface de l'élément
g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
Isol: épaisseur de l’isolation
cat: catalogue
SP: contre serre ou double peau

Tot.: 170.3

4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation Nb
élém.

inclin.
[°]

orient. 
[°]

Uw 
[W/m²K]

A
[m²]

Ug
[W/m²K]

Uf
[W/m²K]

Atot
[m²]

Cadre
[%]

1 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 1 90 E  0.881.85 0.6 1.41.85 25

2 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 1 90 E  0.886.42 0.6 1.46.42 25

3 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 1 90 N  0.881.85 0.6 1.41.85 25

4 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 4 90 O  0.881.85 0.6 1.47.4 25

5 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 ombragée 2 90 O  0.881.85 0.6 1.43.7 25

6 Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10 ombragée 1 90 O  0.883.7 0.6 1.43.7 25

7 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 2 90 O  0.886.42 0.6 1.412.84 25

8 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 1 90 S  0.881.85 0.6 1.41.85 25

9 Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 1 90 S  0.883.62 0.6 1.43.62 25

10 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 ombragée 1 90 S  0.886.42 0.6 1.46.42 25

11 Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 2 0  0.840.64 0.6 1.41.28 20

Pertes
[MJ/m²]

Gains
[MJ/m²]

Fs
[-]

n° Désignation Fs1
[-]

Fs2
[-]

Fs3
[-]

orient. 
[°]

g

1.93.60,531 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,66 0,745 0,929 0,946E
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[MJ/m2]Qh = 154.3

Pertes
[MJ/m²]

Gains
[MJ/m²]

Fs
[-]

n° Désignation Fs1
[-]

Fs2
[-]

Fs3
[-]

orient. 
[°]

g

6.613.40,532 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0,69 0,745 0,956 0,975E

1.92.60,533 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,9 0,955 0,943 1N

7.614.70,534 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,66 0,745 0,929 0,946O

3.83.90,535 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 ombragée 0,35 0,745 0,495 0,946O

3.84.60,536 Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10 ombragée 0,41 0,745 0,573 0,958O

13.1270,537 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0,69 0,745 0,956 0,975O

1.94.40,538 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,61 0,705 0,936 0,921S

3.790,539 Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 0,63 0,705 0,936 0,958S

6.66.50,5310 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 ombragée 0,26 0,705 0,48 0,76S

1.26.10,5311 Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 0,85 0,848 1 1

95.9Tot.: 51.9

n° Désignation code l
[m]

b
[-]

4.2 ponts thermiques linéaires

Enveloppe PertesNb
élém. [MJ/m²]


[W/mK]

Nb.b.l.
[W/K]

1 Pont thermique raccord mur / dalle L2 0.20 6.0 1.201.00Dalle contre extérieure 1.41
2 Pont thermique console de dalle Ouest L1 0.40 10.5 4.201.00Façade extérieure Ouest 4.91
3 Pont thermique console de dalle Sud L1 0.40 4.8 1.921.00Façade extérieure Sud 2.21
4 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.6 0.291.00Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 0.32
5 Pont thermique fenêtre L5 0.09 0.8 0.141.00Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 0.22
6 Pont thermique fenêtre L5 0.09 0.8 0.141.00Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 0.22
7 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.11
8 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.11
9 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.491.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.64
10 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.31
11 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.981.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 1.14
12 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.11
13 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.11
14 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.11
15 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.31
16 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.491.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.64
17 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.11
18 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.31
19 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

ombragée 0.32
20 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

ombragée 0.32
21 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.491.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

ombragée 0.62
22 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.2 0.381.00Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10

ombragée 0.41
23 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.8 0.161.00Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10

ombragée 0.21
24 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.8 0.161.00Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10

ombragée 0.21
25 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 0.31
26 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 0.31
27 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 0.31
28 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.3 0.391.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.41
29 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.31
30 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.3 0.771.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.92
31 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.31
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[MJ/m2]Qh = 154.3

n° Désignation code l
[m]

b
[-]

4.2 ponts thermiques linéaires

Enveloppe PertesNb
élém. [MJ/m²]


[W/mK]

Nb.b.l.
[W/K]

32 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.541.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.62
33 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.541.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.62
34 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

ombragée 0.31
35 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.3 0.391.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

ombragée 0.41
36 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

ombragée 0.31
37 Pont thermique pied de façade Est L3 0.05 11.1 0.430.77Mur contre terre Est 0.51
38 Pont thermique pied de façade Nord L3 0.05 4.6 0.190.82Mur contre terre Nord 0.21
39 Pont thermique console de dalle L1 0.40 7.0 2.801.00Plafond contre terrasse 3.21
40 Pont thermique porte L5 0.09 0.9 0.081.00Porte 0.92x2.35 0.11
41 Pont thermique porte L5 0.09 4.7 0.421.00Porte 0.92x2.35 0.51
42 Pont thermique porte L5 0.09 0.9 0.081.00Porte 0.92x2.35 0.11
43 Pont thermique raccord mur / radier L2 0.25 14.8 2.330.63Radier rénové 2.71
44 Pont thermique raccord radier L2 0.45 15.8 4.480.63Radier rénové 5.21

28.24

Tot. L1: Tot. L2: Tot. L3:

Tot. L5:

8,9 W/K - 22,3 m 8 W/K - 36,6 m 0,6 W/K - 15,7 m

10,7 W/K - 118,8 m

Tot.: 32.7

n° Désignation code zb
[-]

4.3 ponts thermiques ponctuels

Enveloppe Pertes
[MJ/m²]


[W/K]

b.z.
[W/K]

1  0.00 0.000.00 0.00.00
0.00Tot.: 0.0

Zone thermique Capacité 
thermique 
rapportée à la 
surface de réf. 
én. C/Ae

[MJ/m2K]

5. Données d'entrée spéciales (SIA380/1)

Débit d'air
neuf

 
 

[m³/(h.m²)]

coefficient de
déperdition du 

bâtiment

[W/K]

supplément 
 pour 
régulation non 
performante de 
la température 
ambiante: 
[°C]

Si système de 
chauffage intégré, 

température de 
départ maximale 

h

[°C]

Si corps de 
chauffe devant 
translucide, 
température de 
départ maximale 
h

[°C]

Bâtiment B 0.5 0.0 35.0 0.0 0.70236

Zone thermique QT QV Qi Qs Qh Qh,li Qww

6. Bilan thermique

[MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²]
Lim.
[%]

g

203.1 74.6 74.4Bâtiment B 95.9 0.72 154.3 188.4 50100
203 75 74Total 96 --- 154 188 50

(Qh,li : SIA 380/1)

Qh = (QT + Qv) - hg (Qi + Qs)
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[MJ/m2]Qh = 154.3

7. Bilan thermique mensuel

7.1 Bâtiment B

Mois

Bilan mensuel
Apports de chaleurQT QV Qh

TotalQi Qs

[MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²]

g

Janvier 31.9 11.8 6.3 3.3 9.7 1 34.1
Février 26.9 10 5.7 5.1 10.8 1 26.1
Mars 23.6 8.7 6.3 8.7 15 1 17.3
Avril 18.5 6.8 6.1 9.6 15.7 1 9.6
Mai 10.9 4 6.3 11.4 17.8 0.8 0.3
Juin 5.9 2.1 6.1 12.1 18.2 0.4 0

Juillet 2.4 0.8 6.3 13 19.3 0.2 0
Août 2.6 0.8 6.3 11.9 18.3 0.2 0

Septembre 9.5 3.4 6.1 9.1 15.2 0.8 0.3
Octobre 16.5 6.1 6.3 6 12.3 1 10.3

Novembre 24.8 9.2 6.1 3.2 9.4 1 24.6
Décembre 29.7 11 6.3 2.6 8.9 1 31.7

Total 203.1 74.6 74.4 95.9 170.3 - 154.3
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Eléments
n° Désignation U 

[W/m2K
A

[m2]
 Numéro du

modèleb
Nb

élém.
codeContre

1 Plafond contre terrasse 0.21 11.611A1Extérieur M1
2 Toiture 0.13 118.211A1Extérieur M2
3 Façade extérieure Est 0.16 62.211B1Extérieur M3
4 Façade extérieure Nord 0.16 55.511B1Extérieur M3
5 Façade extérieure Ouest 0.16 86.911B1Extérieur M3
6 Façade extérieure Sud 0.16 45.511B1Extérieur M3
7 Mur contre terre Est 0.21 44.90,771B2Ter. -3,4m,0m M5
8 Mur contre terre Nord 0.21 25.00,821B2Ter. -2,1m,0m M6
9 Mur contre terre Sud 0.21 23.30,821B2Ter. -2,1m,0m M6
10 Dalle contre extérieure 0.16 2.711C1Extérieur M7
11 Radier neuf 0.18 24.90,791C1Ter. -1m,29,1m M9
12 Radier rénové 0.17 41.00,631C1Ter. -1,7m,13,9m M11
13 Chauffage de sol 0.19 43.90,791C3Ter. -1m,29,1m M10
14 Chauffage de sol 0.17 8.911C3Extérieur M8
15 Chauffage de sol 0.17 9.70,631C3Ter. -1,7m,13,9m M12
16 Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 0.84 0.612D1Extérieur F1
17 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.88 1.911D1Extérieur F1
18 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.88 1.911D1Extérieur F1
19 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.88 1.911D1Extérieur F1
20 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0.88 1.914D1Extérieur F1
21 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 ombragée 0.88 1.912D1Extérieur F1
22 Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10 ombragée 0.88 3.711D1Extérieur F1
23 Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 0.88 3.611D1Extérieur F1
24 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.88 6.411D1Extérieur F1
25 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0.88 6.412D1Extérieur F1
26 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 ombragée 0.88 6.411D1Extérieur F1
27 Porte 0.92x2.35 1.30 2.211E1Extérieur

28 Caisson de store 1.36x0.30 0.61 0.411B5Extérieur M4
29 Caisson de store 1.36x0.30 0.61 0.416B5Extérieur M4
30 Caisson de store 1.36x0.30 0.61 0.411B5Extérieur M4
31 Caisson de store 1.36x0.30 0.61 0.411B5Extérieur M4
32 Caisson de store 2.66x0.30 0.61 0.811B5Extérieur M4
33 Caisson de store 3.00x0.30 0.61 0.912B5Extérieur M4
34 Caisson de store 3.00x0.30 0.61 0.911B5Extérieur M4
35 Caisson de store 3.00x0.30 0.61 0.911B5Extérieur M4

n° Désignation code 
[W/mK]

l
[m]

b.l.
[W/K]

b

Ponts thermiques linéaires
Enveloppe

1 Pont thermique raccord mur / dalle L2 0.20 6.0 1.201.00Dalle contre extérieure

2 Pont thermique console de dalle Ouest L1 0.40 10.5 4.201.00Façade extérieure Ouest

3 Pont thermique console de dalle Sud L1 0.40 4.8 1.921.00Façade extérieure Sud

4 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.6 0.291.00Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

n° Désignation code 
[W/mK]

l
[m]

b.l.
[W/K]

b

Ponts thermiques linéaires
Enveloppe

5 Pont thermique fenêtre L5 0.09 0.8 0.141.00Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80

6 Pont thermique fenêtre L5 0.09 0.8 0.141.00Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80

7 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

8 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

9 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.491.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

10 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

11 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.981.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

12 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

13 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

14 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

15 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

16 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.491.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

17 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.121.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

18 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36

19 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36
ombragée20 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.4 0.241.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36
ombragée21 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.491.00Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36
ombragée22 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.2 0.381.00Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10
ombragée23 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.8 0.161.00Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10
ombragée24 Pont thermique fenêtre L5 0.09 1.8 0.161.00Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10
ombragée25 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36

26 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36

27 Pont thermique fenêtre L5 0.09 2.7 0.241.00Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36

28 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.3 0.391.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

29 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

30 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.3 0.771.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

31 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

32 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.541.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

33 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.541.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14

34 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14
ombragée35 Pont thermique fenêtre L5 0.09 4.3 0.391.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14
ombragée36 Pont thermique fenêtre L5 0.09 3.0 0.271.00Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14
ombragée37 Pont thermique pied de façade Est L3 0.05 11.1 0.430.77Mur contre terre Est

38 Pont thermique pied de façade Nord L3 0.05 4.6 0.190.82Mur contre terre Nord

39 Pont thermique console de dalle L1 0.40 7.0 2.801.00Plafond contre terrasse

40 Pont thermique porte L5 0.09 0.9 0.081.00Porte 0.92x2.35

41 Pont thermique porte L5 0.09 4.7 0.421.00Porte 0.92x2.35

42 Pont thermique porte L5 0.09 0.9 0.081.00Porte 0.92x2.35

43 Pont thermique raccord mur / radier L2 0.25 14.8 2.330.63Radier rénové

44 Pont thermique raccord radier L2 0.45 15.8 4.480.63Radier rénové
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

n° Désignation code z
[W/K]

b.z.
W/K

b

Ponts thermiques ponctuels

Enveloppe

1 0.00 0.00 0.000.00
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Fenêtres et portes-fenêtres
n° Désignation Nb

élém.
inclin.

[°]
orient.

[°]
Uw 

[W/m²K]
A

[m²]  Numéro du
modèle

% de
cadre

Long. de
l'interc.

[m]
1 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 1 90 E0,881.9 F1254,63

2 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 1 90 E0,886.4 F12516,05

3 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 1 90 N0,881.9 F1254,63

4 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 4 90 O0,881.9 F1254,63

5 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 ombragée 2 90 O0,881.9 F1254,63

6 Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10 ombragée 1 90 O0,883.7 F1259,25

7 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 2 90 O0,886.4 F12516,05

8 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 1 90 S0,881.9 F1254,63

9 Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 1 90 S0,883.6 F1259,05

10 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 ombragée 1 90 S0,886.4 F12516,05

11 Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 2 00,840.6 F1201,6

Fenêtres et portes-fenêtres

Fs
[-]

Fs1
[-]

Fs2
[-]

Fs3
[-]

Voil.
[-]

n° Désignation A1
[m]

B1
[m]

A2
[m]

B2
[m]

A3
[m]

B3
[m]



1 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,66 0,75 0,93 0,95 00 0,3 0 0,3 0 0,3 25

2 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0,69 0,75 0,96 0,97 00 0,3 0 0,3 0 0,3 25

3 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,9 0,96 0,94 1 00 0,3 0 0,3 0 0,3 25

4 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,66 0,75 0,93 0,95 00 0,3 0 0,3 0 0,3 25

5 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 ombragée 0,35 0,75 0,49 0,95 00 0,3 0 0,3 0,4 2,3 25

6 Fenêtre triple vitrage 1.76x2.10 ombragée 0,41 0,75 0,57 0,96 00 0,3 0 0,3 0,4 2,6 25

7 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 0,69 0,75 0,96 0,97 00 0,3 0 0,3 0 0,3 25

8 Fenêtre triple vitrage 1.36x1.36 0,61 0,71 0,94 0,92 00 0,3 0 0,3 0 0,3 25

9 Fenêtre triple vitrage 2.66x1.36 0,63 0,71 0,94 0,96 00 0,3 0 0,3 0 0,3 25

10 Fenêtre triple vitrage 3.00x2.14 ombragée 0,26 0,71 0,48 0,76 00,6 2,8 0 0,3 0,4 2,8 25

11 Fenêtre triple vitrage 0.80x0.80 0,85 0,85 1 1 010 10 10 10 0 0 0
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Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 - Plafond contre terrasse

Valeur U

0,2066

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
k1¹ :                     0
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 310

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 0,7 18 0,0141 Project : Crépis intérieur 0,18

20 1,8 110 0,1112400 0,3062 CEN : Béton armé (CEN) 22

10 0,022 100000 4,54530 0,393 Swisspor AG : swissporPIR Alu 10000

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4,841
0

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,207

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéJanvier

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

51,2 52,4 56,5 59,8 67 71,8 75,4 75,6 68,8 63 55,7 52,8
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
0,3 1,6 5,5 8,3 13,4 16,4 18,7 18,6 14,1 9,9 4,2 1,7

80,1 77,3 72 69,8 70,3 70,6 68,8 70,7 76 80,4 81,7 81,7
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - Toiture

Valeur U

0,1275

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur
 
k1¹ :                     0
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 430

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 0,7 18 0,0141 Project : Crépis intérieur 0,18

24 1,8 110 0,1332400 0,3062 CEN : Béton armé (CEN) 26,4

6 0,029 50 2,06925 0,393 Swisspor AG : swissporLAMBDA Roof 3

12 0,022 100000 5,45530 0,394 Swisspor AG : swissporPIR Alu 12000

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7,841
0

frsi = 0.969 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,128

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéJanvier

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

51,2 52,4 56,5 59,8 67 71,8 75,4 75,6 68,8 63 55,7 52,8
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
0,3 1,6 5,5 8,3 13,4 16,4 18,7 18,6 14,1 9,9 4,2 1,7

80,1 77,3 72 69,8 70,3 70,6 68,8 70,7 76 80,4 81,7 81,7
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - Faoade extérieure

Valeur U

0,1642

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre extérieur
 
k1¹ :                     0
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 370

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

3

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 0,7 18 0,0141 Project : Crépis intérieur 0,18

18 1,8 110 0,12400 0,3062 CEN : Béton armé (CEN) 19,8

18 0,031 30 5,80616 0,393 Swisspor AG : swissporLAMBDA White 031 5,4

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6,091
0

frsi = 0.960 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,164

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéJanvier

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

51,2 52,4 56,5 59,8 67 71,8 75,4 75,6 68,8 63 55,7 52,8
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
0,3 1,6 5,5 8,3 13,4 16,4 18,7 18,6 14,1 9,9 4,2 1,7

80,1 77,3 72 69,8 70,3 70,6 68,8 70,7 76 80,4 81,7 81,7
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M4 - Caisson de store

Valeur U

0,6138

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre extérieur
 
k1¹ :                     0
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 240

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

3

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 0,7 18 0,0141 Project : Crépis intérieur 0,18

18 1,8 110 0,12400 0,3062 CEN : Béton armé (CEN) 19,8

4 0,03 30 1,33318 0,393 Swisspor AG : swissporLAMBDA Façade 030 1,2

1 0,87 23 0,0114 Project : Crépis extérieur 0,23

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   1,629
0

frsi = 0.857 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,614

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéJanvier

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

51,2 52,4 56,5 59,8 67 71,8 75,4 75,6 68,8 63 55,7 52,8
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
0,3 1,6 5,5 8,3 13,4 16,4 18,7 18,6 14,1 9,9 4,2 1,7

80,1 77,3 72 69,8 70,3 70,6 68,8 70,7 76 80,4 81,7 81,7
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M5 - Mur contre terre

Valeur U

0,206

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre terre (3,4m)
 
k1¹ :                     0
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 420

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

3

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 0,7 18 0,0141 Project : Crépis intérieur 0,18

25 1,8 110 0,1392400 0,3062 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

16 0,035 165 4,57130 0,3893 Sager SA : XPS 300 26,4

Rse      0.000
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4,855
0

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.411 [-], frsi,min,moist = 0.892 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,206

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]



page 21 de 36Imprimé le: 30.06.2025 10:39:56

Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéOctobre

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

52,2 53,8 58,7 62,7 70,9 76,5 81,2 81 72,1 65,1 57 53,9
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

 
Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M6 - Mur contre terre

Valeur U

0,206

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre terre (2,1m)
 
k1¹ :                     0
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 420

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

3

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 0,7 18 0,0141 Project : Crépis intérieur 0,18

25 1,8 110 0,1392400 0,3062 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

16 0,035 165 4,57130 0,3893 Sager SA : XPS 300 26,4

Rse      0.000
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4,855
0

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.198 [-], frsi,min,moist = 0.863 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,206

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéNovembre

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

52,2 53,8 58,7 62,7 70,9 76,5 81,2 81 72,1 65,1 57 53,9
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
3,39 3,78 4,95 5,79 7,32 8,22 8,91 8,88 7,53 6,27 4,56 3,81
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

 
Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M7 - Dalle contre extérieure

Valeur U

0,1633

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
k1¹ :                     0
Cm 10cm (24h):  145
Cm 3cm (2h):      50,7
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 530

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 1,3 999999 0,0082300 0,2331 CEN : Carrelage de céramique 9999,99

8 1,2 17 0,0671850 0,2362 Minergie ECO : Chape de ciment 1,36

4 0,033 60 1,21230 0,393 Swisspor AG : swissporEPS 30 2,4

25 1,8 110 0,1392400 0,3064 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

14 0,031 30 4,51616 0,395 Swisspor AG : swissporLAMBDA White 031 4,2

1 0,87 23 0,0116 Project : Crépis extérieur 0,23

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6,123
0

frsi = 0.960 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,163

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéJanvier

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

51,2 52,4 56,5 59,8 67 71,8 75,4 75,6 68,8 63 55,7 52,8
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
0,3 1,6 5,5 8,3 13,4 16,4 18,7 18,6 14,1 9,9 4,2 1,7

80,1 77,3 72 69,8 70,3 70,6 68,8 70,7 76 80,4 81,7 81,7
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M8 - Dalle contre extérieure - cds

Valeur U

0,169

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
k1¹ :                     0
Cm 10cm (24h):  31,4
Cm 3cm (2h):      31,4
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 460

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.000

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2 0 17 01850 0,2361 Minergie ECO : Chape de ciment 0,34

4 0,033 60 1,21230 0,392 Swisspor AG : swissporEPS 30 2,4

25 1,8 110 0,1392400 0,3063 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

14 0,031 30 4,51616 0,394 Swisspor AG : swissporLAMBDA White 031 4,2

1 0,87 23 0,0115 Project : Crépis extérieur 0,23

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5,919
0

frsi = 0.959 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,169

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]

Données incomplètes

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéJanvier

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

51,2 52,4 56,5 59,8 67 71,8 75,4 75,6 68,8 63 55,7 52,8
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
0,3 1,6 5,5 8,3 13,4 16,4 18,7 18,6 14,1 9,9 4,2 1,7

80,1 77,3 72 69,8 70,3 70,6 68,8 70,7 76 80,4 81,7 81,7
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M9 - Radier neuf

Valeur U

0,1818

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre terre (1m)
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
k1¹ :                     72,5
Cm 10cm (24h):  140
Cm 3cm (2h):      59,6
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 500

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0,003

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 1,3 999999 0,0082300 0,2331 CEN : Carrelage de céramique 9999,99

6 1,3 25 0,0462000 0,282 Minergie ECO : Chape d'anhydrite 1,5

2 0,033 60 0,60630 0,393 Swisspor AG : swissporEPS 30 1,2

25 1,8 110 0,1392400 0,3064 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

16 0,035 165 4,57130 0,395 Swisspor AG : swissporXPS 500 SF 26,4

Rse      0.000
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5,5
0

frsi = 0.956 [-], frsi,min,cond = 0.454 [-], frsi,min,moist = 0.814 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,182
0,003

0,015

1 947,24
565,49
369,41
107,28

16,94

2,87
17,11

5,27
0,29

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

2,08
2,24

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

72,49
4

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]7,18

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. 1 947,
2 [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéOctobre

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

52,2 53,8 58,7 62,7 70,9 76,5 81,2 81 72,1 65,1 57 53,9
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
1,77 2,64 5,24 7,11 10,5 12,5 14 14 11 8,17 4,37 2,71
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

 
Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M10 - Radier neuf - cds

Valeur U

0,1881

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre terre (1m)
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
k1¹ :                     36,5
Cm 10cm (24h):  40,3
Cm 3cm (2h):      40,3
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 450

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0,004

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.000

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2 0 25 02000 0,281 Minergie ECO : Chape d'anhydrite 0,5

2 0,033 60 0,60630 0,392 Swisspor AG : swissporEPS 30 1,2

25 1,8 110 0,1392400 0,3063 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

16 0,035 165 4,57130 0,394 Swisspor AG : swissporXPS 500 SF 26,4

Rse      0.000
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5,316
0

frsi = 0.954 [-], frsi,min,cond = 0.454 [-], frsi,min,moist = 0.814 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,188
0,004

0,023

623,56
181,08
235,02

68,25

15,39

0,42
14,66

2,65
0,29

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

2,96
2,24

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

36,52
4,04

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]5,63

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. 623,6 [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéSeptembre

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

52,2 53,8 58,7 62,7 70,9 76,5 81,2 81 72,1 65,1 57 53,9
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
1,77 2,64 5,24 7,11 10,5 12,5 14 14 11 8,17 4,37 2,71
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Septembre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

 
Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M11 - Radier rénové

Valeur U

0,1645

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre terre (1,7m)
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
k1¹ :                     77,1
Cm 10cm (24h):  140
Cm 3cm (2h):      59,6
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 460

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0,029

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 1,3 999999 0,0082300 0,2331 CEN : Carrelage de céramique 9999,99

6 1,3 25 0,0462000 0,282 Minergie ECO : Chape d'anhydrite 1,5

4 0,033 60 1,21230 0,393 Swisspor AG : swissporEPS 30 2,4

10 0,022 100000 4,54530 0,394 Swisspor AG : swissporPIR Alu 10000

25 1,8 110 0,1392400 0,3065 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

Rse      0.000
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6,08
0

frsi = 0.960 [-], frsi,min,cond = 0.311 [-], frsi,min,moist = 0.848 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,164
0,029

0,179

189,85
3 691,32

33,99
660,95

14,79

0,59
15,5

5,58
19,44

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

2,2
2,91

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

77,1
267,61

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]5,7

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. 189,9 [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéOctobre

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

52,2 53,8 58,7 62,7 70,9 76,5 81,2 81 72,1 65,1 57 53,9
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
2,8 3,37 5,06 6,27 8,48 9,78 10,8 10,7 8,78 6,96 4,49 3,41

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

 
Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M12 - Radier rénové - cds

Valeur U

0,1696

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre terre (1,7m)
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
k1¹ :                     38,9
Cm 10cm (24h):  40,3
Cm 3cm (2h):      40,3
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 410

SIA 180 (2014)

Dynamique (U24)
0,049

Statique
[W/m²K]

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 463 m (-27 m)

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.000

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2 0 25 02000 0,281 Minergie ECO : Chape d'anhydrite 0,5

4 0,033 60 1,21230 0,392 Swisspor AG : swissporEPS 30 2,4

10 0,022 100000 4,54530 0,393 Swisspor AG : swissporPIR Alu 10000

25 1,8 110 0,1392400 0,3064 CEN : Béton armé (CEN) 27,5

Rse      0.000
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5,896
0

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.311 [-], frsi,min,moist = 0.848 [-] 

Coefficients de transmission thermique

Statique
Dynamique (U24)

Facteur d'amortissement

Matrice de transfert

Z11
Z21
Z12
Z22

Module

DéphasageAdmittances thermiques
Face interne
Face externe

[W/m²K]
[W/m²K]

[-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

[-]

[-]

[W/m²K]
[m²K/W]

[h]

[h]
[h]

[W/m²K]
[W/m²K]

0,17
0,049

0,291

56,52
1 098,85

20,25
393,71

14,29

22,01
12,92

2,79
19,44

Période T= 0 [h] +24 [h]

[h]
[h]

4,28
2,91

Capacité thermique surfacique
k1¹
k2¹

38,94
268,02

[kJ/m²K]
[kJ/m²K]

[h]5,2

Déphasage

Intérieur
Extérieur

¹ calculé avec Rsi/Rse

Amplitude des temp. ext.-int. 56,5 [-]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet :

Liste des modqles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécuritéNovembre

Premier mois:

Intérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

52,2 53,8 58,7 62,7 70,9 76,5 81,2 81 72,1 65,1 57 53,9
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

Extérieur
2,8 3,37 5,06 6,27 8,48 9,78 10,8 10,7 8,78 6,96 4,49 3,41

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
  Température [°C]
  Humidité relative [%]

-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

 
Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Construction 'une villa individuelle - Bâtiment BProjet:

Liste des modqles de fenrtres

 - (F1)

Nom vitrage Fabricant Norme

CH-Vitrage Isol'3 4-16G-4-16G-Isol'3 4 TRYBA EN673/EN410

Gp [-] 0,53 0,6

1,4Coeff. Uf cadre  W/m²K

Intercalaire du vitrage

Coeff.linéique W/mK 0,032

U vitrage W/m²K

Type de cadre

Matériau PVC

Type de vitrage:



Fenstertool / Vers. 3.0 / Déc. 18 / HET

Valable jusqu'au 31.12.2019

Imprimé le : 30.06.25 09:42

Avec part de cadre de 25%
Annexe pour justificatif d'isolation

Projet : Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

Maître de l'ouvrage : Pierre-Alain Cottet

Auteur du justificatif : Blaser Energie - Emmanuel Blaser - 079 598 02 09 - 1525 Seigneux

Valeur U limite à observer pour fenêtre Uw [W/m2K] : 1,3

Cadre : Vitrage :

No : Type / valeur moyenne Uf : Uf [W/m2K] No : Type / Ug, g : Ug [W/m2K] g [-]

1 Cadre plastique avec des chambres multiples (Uf=1.4 1,40 1 3-IV-IR            (Ug=0.6 W/mK, g=0.55) 0,60 0,55

2 2

3 3

4

Intercalaire (IC) : 5

No : Type : Ψg [W/mK] 6

1 Système ACSplus pour cadre en métal isolé  (3-IV, P 0,032

2

Géométrie fenêtre et cadre Caractréristiques Résultat

Cadre
Large Haute Latéral Milieu Haut Bas Fenêtre

Bw Hw xli+xre xmi yo yu Uw FF

Désignation [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [W/m2K] [-]

1 155 115 11 11 5,5 9 1 1 1 0,9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

155 115 11 11 5,5 9 0,75

Part de 
vitrage

T
yp

e
 d

e
 c

a
d
re

 N
o

T
yp

e
 d

e
 v

itr
a
g
e
 N

o

T
yp

e
 d

'in
te

rc
a
la

ir
e
 

N
o

Cadre

Part de cadre 25%

Part de vitrage 75%

Fenêtre

Fenêtre standard

N
o
 d

'id
e
n
tif

ic
a
tio

n

Performances ponctuelles

01-Fenstertool_F_30.06.2025 / Einzel_R25 1/1



































 

Formulaire EN-VD-3 - Chauffage et eau 
chaude sanitaire

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

Chemin de la Paudèze 8b - 1094 Paudex - Parcelle 156 & 261

Dossier énergétique d'enquête pour la construction d'une villa individuelle avec 

pompe à chaleur air / eau intérieur

Annexe 4

Blaser Energie - Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux



Formulaire EN-VD-3 – - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 1 -

Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-3

Production de chaleur

Installation Type de générateur de chaleur Puissance
thermique

But

kW

Distribution de chaleur et d’eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)

Dispositif d émission de chaleur (article 33 RLVLEne)

température de départ
max. < 30°C

kW

kW

1094 Paudex - Chemin de la Paudèze 8b 156 & 261

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

PAC air/eau, installée dans le bâtimentneuve 9

 

 

 

 

287.2 287.2



Formulaire EN-VD-3 –  20 - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 2 -

Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-3

Production d’eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Décompte individuel des frais de chauffage et d’ECS (DI
(Soumis dès 5 unités d’occupation)

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation 

Nom et adresse,
ou tampon de l’entreprise

Responsable, tél. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature :

Le justificatif est certifié complet et correct

1

Blaser Energie

Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux

Emmanuel Blaser - 079 598 02 09

emmanuel@blaser-energie.ch

Seigneux, le 26 juin 2025



 

Formulaire cercle du bruit

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

Chemin de la Paudèze 8b - 1094 Paudex - Parcelle 156 & 261

Dossier énergétique d'enquête pour la construction d'une villa individuelle avec 

pompe à chaleur air / eau intérieur

Annexe 5

Blaser Energie - Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux
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Fiche technique

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

Chemin de la Paudèze 8b - 1094 Paudex - Parcelle 156 & 261

Dossier énergétique d'enquête pour la construction d'une villa individuelle avec 

pompe à chaleur air / eau intérieur

Annexe 6

Blaser Energie - Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux
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Formulaire EN-VD-11 - Piscine 
extérieure chauffée

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B

Chemin de la Paudèze 8b - 1094 Paudex - Parcelle 156 & 261

Dossier énergétique d'enquête pour la construction d'une villa individuelle avec 

pompe à chaleur air / eau intérieur

Annexe 7

Blaser Energie - Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux



Formulaire EN-VD-11 – - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014

Direction générale de 
l’environnement

Direction de l’énergie
EN-VD-11

Justificatif énergétique
Piscines, jacuzzis et spa chauffés

Piscines, jacuzzis et spa extérieurs chauffés (articles 54,55 et 56 RLVLEne) 

Exigences pour le chauffage de l’eau de la piscine, du jacuzzi ou du spa

Agent énergétique exclusivement renouvelable : 

énergie solaire thermique 

bois

rejets de chaleur provenant de :

pompe à chaleur (sol/eau) électrique et couverture du bassin nécessaire

pompe à chaleur (air/eau) électrique et couverture du bassin nécessaire 

Si surface du plan d’eau supérieure à 200 m2 : fournir un concept énergétique

:
L'utilisation d'une pompe à chaleur dédiée (PAC) à la production et au maintien en température de l'eau chaude des 
piscines et jacuzzis extérieurs à une température de confort est soumise aux exigences de l'ordonnance fédérale sur la
protection contre le bruit (OPB). En application du principe de prévention, toute PAC installée en plein air ne pourra
fonctionner que durant la période comprise entre 07h00 et 19h00. 

Piscines, jacuzzis et spa  intérieurs chauffés (articles 54,55 et 57 RLVLEne) 

Exigences pour le chauffage de l’eau de la piscine, du jacuzzi ou du spa

Agent énergétique :

récupération sur les rejets de chaleur provenant de l’eau : décrire en pièce joint

récupération sur les rejets de chaleur provenant de l’air : décrire en pièce joint

Blaser Energie

Rue du Montellaz 8 - 1525 Seigneux

Emmanuel Blaser - 079 598 02 09

emmanuel@blaser-energie.ch

Seigneux, le 30 juin 2025

1094 Paudex - Chemin de la Paudèze 8b 156 & 261

Construction d'une villa individuelle - Bâtiment B
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STEPHANE COTTET ARCHITECTE
distance façade = 5m - PAC on est plus à 4m qu’à 3.5m



Z400iQ

1 DESIGN UNIQUE

Avec ses lignes épurées et ses deux coloris disponibles, la Z400iQ 
s’accorde avec élégance à votre environnement piscine.
Idéale en bord de mer, sa version avec panneau avant en acier 
inoxydable est particulièrement résistante à la corrosion.

2  DISCRÉTION ASSURÉE

Grâce à son mode SILENCE et à sa sortie d’air verticale, 
la Z400iQ est une pompe à chaleur discrète, qui réussit 
à se faire oublier, même dans des espaces réduits.

3  CONNECTIVITÉ INTÉGRÉE

Pilotable depuis votre smartphone, la pompe à chaleur Z400iQ 
vous permet de configurer et de consulter son mode 
de fonctionnement à distance.

ÉLÉGANTE 
ET DISCRÈTE

POMPE À CHALEUR 
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Designe unique
Disponible en coloris gris aluminium ou gris beige, la pompe à chaleur 
se fond à la perfection dans tous les univers.

Sa version en inox 316L, adaptée aux environnements plus exigeants, 
conjugue haute résistance et design industriel.

Gris aluminium
RAL 9007

POURQUOI CHOISIR LA 
POMPE À CHALEUR 
Z400IQ ?

Acier inoxydable 
qualité 316L



0.5 m

0.5
 m

Discrétion assurée
Les pompes à chaleur traditionnelles à soufflage horizontal nécessitent une 
zone de dégagement de plusieurs mètres en face avant.

La pompe à chaleur Z400iQ, avec 
sa sortie d’air verticale, requiert 
une zone de dégagement réduite 
de 70%(1).

Discrète, elle trouve ainsi sa place 
autour de toutes les piscines même 
dans les espaces réduits.

La Z400iQ sait également se 
faire oublier avec une source 
sonore divisée par deux en mode 
SILENCE(2).

Connectivité intégrée
La Z400iQ se connecte à votre réseau Wi-Fi et se pilote depuis votre smartphone via 
l’application iAquaLink®. Ainsi vous pouvez, à distance, configurer et consulter ses 
différents modes de fonctionnement : température de l’eau, chauffage/refroidissement, 
stand-by, mode silence, etc.

(1) En comparaison à la pompe à chaleur Z300. 
(2) En comparaison au mode BOOST.

iAquaLink® est une application sécurisée et respectueuse de la vie privée 
qui suit le respect des données et des pratiques de sécurité (RGPD).



TITANE
INSIDE

RÉVERSIBLE

▶  Le COP ou coefficient de performance correspond au ratio existant entre la puissance fournie à l’eau de la 
piscine et la consommation électrique de la pompe à chaleur. À titre d’exemple, un COP de 5 signifie que pour 
1 kWh consommé au compteur électrique, la pompe à chaleur fournit 5 fois plus d’énergie à l’eau de la piscine, 
soit 5 kWh.

  Ainsi, plus le COP est élevé, plus l’appareil est performant et économique.

 Attention : le COP dépend des conditions des températures (air et eau) et d’hygrométrie.

DONNÉES TECHNIQUES
MODÈLES Z400 MD4 Z400 MD5 Z400 MD7 Z400 TD7 Z400 MD8 Z400 TD8 Z400 MD9 Z400 TD9

Performances : Air 28°C / Eau 28°C / Humidité 80%

Puissance restituée (kW) 9,83 12,56 15,62 18,65 22,05

Puissance consommée (kW) 1,67 2,34 3,20 2,97 3,82 3,51 4,51 4,25

COP (Coefficient de performance) 5,89 5,23 4,89 5,25 4,89 5,32 4,90 5,19

Performances : Air 15°C / Eau 26°C / Humidité 70%

Puissance restituée (kW) 7,94 9,96 12,40 14,80 17,50

Puissance consommée (kW) 1,61 2,26 2,95 2,87 3,52 3,54 4,16 4,07

COP (Coefficient de performance) 4,93 4,40 4,20 4,32 4,20 4,18 4,21 4,29

Caractéristiques techniques

Volume bassin recommandé (m3)* Demandez à votre revendeur

Alimentation électrique 220-240V / 1 / 50Hz
380-

400V / 3 / 50Hz
220-

240V / 1 / 50Hz
380-

400V / 3 / 50Hz
220-

240V / 1 / 50Hz
380-

400V / 3 / 50Hz

Connexion hydraulique PVC 1/2 unions Ø50, glued

Pression acoustique à 10 m (dB(A))

(Mode Boost/ Silent)
33 / 30 34 / 32 35 / 32 37 / 35 33 / 30 34 / 31 33 / 31 35 / 32

Dimensions en mm (W x D x H) 1,030 x 479 x 880 1,030 x 479 x 1,027 1,145 x 509 x 1,027

* Valeurs maximum estimées pour un bassin privé avec couverture isothermique et une utilisation du 15 mai au 15 septembre.

Faciles à installer, les pompes à chaleur Zodiac® constituent la 
solution idéale pour chauffer votre piscine, et l’utiliser plus souvent 
dans l’année, tout en réalisant des économies d’énergie.

Près de 80 % de l’énergie servant à chauffer votre piscine… 
vient de l’air !

POUR QUELLES PISCINES ?

1    POUR PISCINES ENTERRÉES, SEMI-ENTERRÉES 
ET HORS-SOL

2    BASSINS EXTÉRIEURS ET INTÉRIEURS 
JUSQU’À 120 M3

3    CONVIENT À TOUT TYPE DE TRAITEMENT D’EAU

CARACTÉRISTIQUES

ÉQUIPEMENTS DE SÉRIE

Housse d’hivernage
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Connectivité intégrée
La Z400iQ se connecte à votre 
réseau Wi-Fi et se pilote depuis 
votre smartphone via l’application 
iAquaLink®.

Durable
Echangeur en titane breveté.

Réversible
Permet une utilisation en toutes 
saisons, du dégivrage intensif au 
rafraichissement du bassin.

RCS Toulouse 395 068 679 - ZODIAC® is a registered trademark - Zodiac International, S.A.S.U., used under license.

A Fluidra Brand ∣ zodiac.com
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