
Composition du dossier

Ce justificatif, établi par Energie Concept, valide la qualité de l’enveloppe thermique du bâtiment qui est sous le 
coup de la procédure d’autorisation en vérifiant la performance de l’isolation prévue (respect des valeurs U). 

Cette vérification se fait par rapport aux épaisseurs et matériaux prévus et aux exigences de la norme 380/1 et 
des lois cantonales en vigueur.

Ce justificatif prouve le respect des exigences légales en matière de performance d’isolation, mais ne garantit 
pas l’absence de risque de condensation, d’humidité ou le respect de la norme 180. Si des zones critiques sont 

suspectées une étude supplémentaire en physique du bâtiment est nécessaire pour valider ces détails 
d’exécution.

Ce justificatif se base sur les informations et les plans fournis par le maître d'ouvrage ou son représentant. En 
signant ce rapport, ils s’engagent au respect des « valeurs U » calculées, déclarent avoir pris connaissance et 

approuvent ce dossier.
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Abréviations, sources : 
 Loi cantonale sur l’énergie du 16 mai 2006, révisée le 1er juillet 2014 

Aides à l’application : 
www.endk.ch 
www.vd.ch/energie 
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FORMULAIRE EN-VD-2A

Agrandissement d'une villa individuelle
Chem. de la Grangette 2
1094 Paudex



 

Justificatif énergétique 

Protection  

Refroidissement 

 (V ) 

:  ______________________________ 

non 
oui   

Commune : N° parcelle : 

Objet :



 

Justificatif énergétique 



 

Justificatif énergétique 

Nom et adresse, 
ou tampon de l’entreprise 

Responsable, tél. : 

Adresse mail : 

Lieu, date, signature : 

Le justificatif est certifié complet et correct 

05.03.2025
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FORMULAIRE EN-VD-3

Agrandissement d'une villa individuelle
Chem. de la Grangette 2
1094 Paudex



Formulaire EN-VD-3 – - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 1 -

Direction générale de 
l’environnement 

Direction de l’énergie
EN-VD-3

Production de chaleur 

Installation Type de générateur de chaleur Puissance 
thermique 

But 

kW 

Distribution de chaleur et d’eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne) 

Dispositif d émission de chaleur (article 33 RLVLEne) 

température de départ

max. < 30°C

kW 

kW 



Formulaire EN-VD-3 –  20 - basé sur la loi révisée sur l’énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 - 2 -

Direction générale de 
l’environnement 

Direction de l’énergie

EN-VD-3

Production d’eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne) 

Décompte individuel des frais de chauffage et d’ECS (DI
(Soumis dès 5 unités d’occupation)

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation 

Nom et adresse, 
ou tampon de l’entreprise 

Responsable, tél. : 

Adresse mail : 

Lieu, date, signature : 

Le justificatif est certifié complet et correct 

05.03.2025
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FORMULAIRE EN-VD 72

Agrandissement d'une villa individuelle
Chem. de la Grangette 2
1094 Paudex



Nouvelle construction Agrandissement (grande extension) Installation de confort

  Solaire photovoltaïque (avec PAC élec.)

  Chauffage à distance (déchets, biomasse, géothermie profonde)

(selon le formulaire ENVD-5)

Performances ponctuelles
selon SIA 380/1

1. Chauffage (art. 30b LVLEne)

  Chaudière à bois

  Pompe à chaleur Uprojet < Ulimite

Performances globales
selon SIA 380/1

Qh < Qh,li

Qh < 80% Qh,li Uprojet < 80% Ulimite

Uprojet < 60% Ulimite

(pour tous les éléments)MJ/m2

  Autre :

  Solaire thermique

MJ/m2 < (pour tous les éléments)

Besoins [MJ/m2]

MJ/m2 <

MJ/m2

MJ/m2 <

Affectation

II. habitat individuel

MJ/m2

2. Eau chaude sanitaire (art.28a LVLEne)

  CCF alimenté par une énergie renouvelable

Qh < 60% Qh,li  Chaudière à mazout

  Chaudière à gaz

  Solaire thermique (>20% avec gaz ou >40% avec mazout)

  Chauffage à distance (rejets thermiques, déchets, biomasse)

EN-VD-72
Justificatif énergétique

Part minimale d'énergie
renouvelable 

Objet de compétence communale

Commune :

Objet :

n° parcelle : 214

25037 PAUDEX - Villa Nannini

PAUDEX

Direction générale de 
l’environnement Direction 

de l’énergie

Domaine d'application

(SRE nouvelle  > 50m 2  et 20% SRE existante )

ou (SRE nouvelle  > 1'000 m 2 )

70                 

0 -                

(pour tous les éléments)

  Demande de dérogation : Installation photovoltaique existante sur la maison existante de 12 panneaux (placé 
volontairement, aucune obligation relevé par les propriétaires)(joindre des justificatifs)

  Chaudière à bois (P > 70kW et hors zone à immissions excessives)

[kWh]               292 0

0

SRE [m2]

Énergie totale à compenser

70                 50

0

3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]

1) Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m2 ; capteurs sous vide : 

500kWh/m2 ; absorbeurs non vitrés : 250kWh/m2) - calcul type Polysun admis.

/!\ boiler PAC dédié ECS /!\

0 -                               312 [kWh]

II. habitat individuel 80

  Demande de dérogation : Installation photovoltaique existante sur la maison existante de 12 panneaux (placé 
volontairement, aucune obligation relevé par les propriétaires)(joindre des justificatifs)

  Solaire photovoltaïque

0 -                

Énergie électrique à compenser : 312               kWh

Énergie totale à compenser

4. Installation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

Somme cumulée des énergies électriques à compenser pour les Énergie électrique totale à compenser 
selon EN-VD-5

kWh

kWh292               

-                

Énergie électrique à compenser :

Énergie thermique à compenser :



-                      

0 [kWc]Puissance totale de l'installation :

Installation
nombre de 
panneaux

Punitaire

[Wc]
production
[kWh/an]

rendement3)

du champ [%]
temps2)

d'ensoleillement [h/an]

Pinstallation

[kWc]

-                      

  Demande de dérogation :

(joindre des justificatifs)

5. Compensation électrique (solaire photovoltaïque)
PECS_électrique + Pélec + Pconfort = 604  [kWh]Énergie électrique totale à compenser :

Somme cumulée des énergies électriques à compenser pour les 
installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que 
les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-5.

selon EN-VD-5

 [kWh]

  Solaire photovoltaïque Énergie électrique à compenser : -                kWh

-                

PECS_thermique = 0  [kWh]

-                

-                

-                

-                      

-                      

Références normatives

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Installation photovoltaique existante sur la maison existante de 12panneaux (placé volontairement, aucune obligation relevé par les 
propriétaires). Puissance par panneau inconnu, cependant même avec des panneaux de 150W 
(0.15kW*12panneaux*900heure*0.9=1458kWh) l'énergie est largement couverte.

Signatures Justificatif établi par : À REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est cetifié complet et correct

Norme SIA 382/2, édition 2010 Norme SIA 382/1, édition 2007 Norme SIA 180, édition 1999

Lieu, date et 
signature :

 Bulle, le 

Nom et adresse
de l'entreprise :

Energie Concept SA
Rue de la Condémine 60, 1630 Bulle

Responsable : E. Maillard

tél / mail : 026 913 01 01 / info@energieconcept.ch

/!\ demande de dérogation activée /!\Production thermique renouvelable :

Production électrique renouvelable : /!\ demande de dérogation activée /!\

2) Valeur par défaut : 900h/an - calcul type PVsyst admis.
3) Rendement du champ de panneaux solaires selon l'illustration indiquant le rendement annuel en fonction de l'orientation dans l'onglet "introduction" du présent fichier et 
dans l'aide à l'application EN-VD-72 §2 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le calcul de la moyenne pondérée des 
rendements est à fournir séparémment et à prendre en compte sous ce chiffre.

6. Compensation thermique (solaire thermique)
Énergie thermique totale à compenser :

Production totale annuelle : 0 [kWh/an]

1) Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m2 ; capteurs sous vide : 500kWh/m2 ; absorbeurs non 

vitrés : 250kWh/m2) - calcul type Polysun admis.

nombre de 
panneaux

Sunitaire

[m2]

Sinstallation

[m2]

production1)

surfacique [kWh/m2]
Installation

-                

production
[kWh/an]

Synthèse

-                      

06.03.2025











Affaire
Version
Date
Resp.

Justificatif de la qualité thermique du bâtiment

25037 PAUDEX - Villa Nannini
A
06.03.2025
CH

FORMULAIRE EN-VD 4

Agrandissement d'une villa individuelle
Chem. de la Grangette 2
1094 Paudex



PAUDEX 214

25037 PAUDEX - Villa Nannini

Ventilation simple flux

installation simple d’air repris

0 100

70

403-006–EN-4–003–fre Version janvier 2011
valable jusqu'au 31.12.2026



403-006–EN-4–003–fre PAUDEX  /  214  /  Version janvier 2011
valable jusqu'au 31.12.2026

Bulle, le 06.03.2025
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Agrandissement d'une villa individuelle
Chem. de la Grangette 2
1094 Paudex
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24XXX COMMUNE - AdresseProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 - Toiture (terrasse)

Valeur U

0.1934

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:

Toiture/plafond
Contre extérieur

 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]
 

Cm 10cm (24h):  25.4

Cm 3cm (2h):      17.2
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 354

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 500 m (-65 m)

Section 1 (Proportion de cette section 85.5%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

2 0.13 120 0.154500 0.4441 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4

8 0.493 1 0.1621.23 0.2782 CEN : Lame d'air 0.01

1 0.17 48000 0.0591100 0.53 Minergie ECO : Lé d'étanchéité bitumeux 480

1.2 0.13 70 0.092600 0.64 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

18 0.029 50 6.20725 0.395 Swisspor AG : swissporLAMBDA Roof 9

0.03 0.2 33834 0.001266 0.4446 Isover : Vario Xtra 10.15

4 0.241 1 0.1661.23 0.2787 CEN : Lame d'air 0.01

1.2 1.48 70 0.0082400 0.3068 Project : Plaque de béton [OLD] 0.84

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7.019

0

frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Janvier

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-
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24XXX COMMUNE - AdresseProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]

Section 2 (Proportion de cette section 14.5%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

2 0.13 120 0.154500 0.4441 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4

8 0.13 120 0.615500 0.4442 CEN : Bois de construction typique CEN 9.6

1 0.17 48000 0.0591100 0.53 Minergie ECO : Lé d'étanchéité bitumeux 480

1.2 0.13 70 0.092600 0.64 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

18 0.13 120 1.385500 0.4445 CEN : Bois de construction typique CEN 21.6

0.03 0.2 33834 0.001266 0.4446 Isover : Vario Xtra 10.15

4 60 999999 0.0017850 0.1397 SIA 381/1 : Acier 39999.96

1.2 1.48 70 0.0082400 0.3068 Project : Plaque de béton [OLD] 0.84

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.485

0

frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Octobre

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-
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24XXX COMMUNE - AdresseProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Interface 5 - 6

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

2 2 3 3 3 3 2 2 2 0 1 1

  gc [g/m²]

  Ma [g/m²]
0.331

La section a probablement de la condensation qui ne s'assèche pas pendant l'été. En cas de doute,
nous vous conseillons d’effectuer une simulation hygrothermique dynamique. Si vous n’avez pas les
connaissances suffisantes, contactez des physiciens du bâtiment ou les fabricants des matériaux
utilisés.

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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24XXX COMMUNE - AdresseProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - Toiture végétalisée

Valeur U

0.1901

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:

Toiture/plafond
Contre extérieur

 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]
 

Cm 10cm (24h):  44

Cm 3cm (2h):      17.2
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 397

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 500 m (-65 m)

Section 1 (Proportion de cette section 85.5%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

2 0.13 120 0.154500 0.4441 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4

7 0.431 1 0.1621.23 0.2782 CEN : Lame d'air 0.01

1 0.17 48000 0.0591100 0.53 Minergie ECO : Lé d'étanchéité bitumeux 480

1.2 0.13 70 0.092600 0.64 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

18 0.029 50 6.20725 0.395 Swisspor AG : swissporLAMBDA Roof 9

0.03 0.2 33834 0.001266 0.4446 Isover : Vario Xtra 10.15

1.2 0.13 70 0.092600 0.67 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

1.3 1.48 70 0.0092400 0.3068 Project : Plaque de béton [OLD] 0.91

8 1.5 50 0.0531500 0.5569 CEN : Terre glaise ou limon CEN 4

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   7

0

frsi = 0.954 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Janvier

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-
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24XXX COMMUNE - AdresseProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]

Section 2 (Proportion de cette section 14.5%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

2 0.13 120 0.154500 0.4441 CEN : Bois de construction typique CEN 2.4

7 0.13 120 0.538500 0.4442 CEN : Bois de construction typique CEN 8.4

1 0.17 48000 0.0591100 0.53 Minergie ECO : Lé d'étanchéité bitumeux 480

1.2 0.13 70 0.092600 0.64 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

18 0.13 120 1.385500 0.4445 CEN : Bois de construction typique CEN 21.6

0.03 0.2 33834 0.001266 0.4446 Isover : Vario Xtra 10.15

1.2 0.13 70 0.092600 0.67 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

1.3 1.48 70 0.0092400 0.3068 Project : Plaque de béton [OLD] 0.91

8 1.5 50 0.0531500 0.5569 CEN : Terre glaise ou limon CEN 4

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.554

0

frsi = 0.954 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 



page 12 de 23Imprimé le: 05.03.2025 19:59:11

24XXX COMMUNE - AdresseProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Janvier

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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24XXX COMMUNE - AdresseProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - Mur ossature bois

Valeur U

0.1926

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur

Contre extérieur
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  11.8

Cm 3cm (2h):      11.8
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 260

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

3

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 500 m (-65 m)

Section 1 (Proportion de cette section 86.7%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.25 0.25 10 0.05900 0.2921 CEN : Panneau de plâtre CEN 0.13

6 0.038 4 1.579110 0.5832 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX

Thermosafe-homogen

0.24

1.2 0.13 70 0.092600 0.63 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

0.03 0.2 33834 0.001266 0.4444 Isover : Vario Xtra 10.15

14 0.036 2 3.88950 0.5835 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX Thermoflex 0.28

1 0.067 1 0.1491.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.2 0.13 70 0.092600 0.67 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

1.3 1.48 70 0.0092400 0.3068 Project : Plaque de béton [OLD] 0.91

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.032

0

frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Janvier

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]

Section 2 (Proportion de cette section 13.3%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.25 0.25 10 0.05900 0.2921 CEN : Panneau de plâtre CEN 0.13

6 0.038 4 1.579110 0.5832 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX

Thermosafe-homogen

0.24

1.2 0.13 70 0.092600 0.63 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

0.03 0.2 33834 0.001266 0.4444 Isover : Vario Xtra 10.15

15 0.13 120 1.154500 0.4445 CEN : Bois de construction typique CEN 18

1.2 0.13 70 0.092600 0.66 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

1.3 1.48 70 0.0092400 0.3067 Project : Plaque de béton [OLD] 0.91

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   3.148

0

frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Novembre

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Interface 2 - 3

92 43 -89 -191 59

151 194 105 59

  gc [g/m²]

  Ma [g/m²]
1.442

Interface 3 - 4

16 14 11 8 -123 7 16

40 53 65 72 7 23

  gc [g/m²]

  Ma [g/m²]
1.697

La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Mai)
 
La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- dépasse les 3% de la masse de la ou les couches de bois et matériaux ligneux suivantes: 
    Couche 3 Panneau d'aggloméré type OSB, colle PF, zone humide (Février)
- ne dépasse pas les 1% du volume des couches de matériaux isolants.

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

 

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 

pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:

 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M4 - C. de store

Valeur U

0.166

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur

Contre extérieur
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  11.8

Cm 3cm (2h):      11.8
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 247

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

3

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 500 m (-65 m)

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1.25 0.25 10 0.05900 0.2921 CEN : Panneau de plâtre CEN 0.13

6 0.038 4 1.579110 0.5832 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX

Thermosafe-homogen

0.24

1.2 0.13 70 0.092600 0.63 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

0.03 0.2 33834 0.001266 0.4444 Isover : Vario Xtra 10.15

14 0.036 2 3.88950 0.5835 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX Thermoflex 0.28

1 0.067 1 0.1491.23 0.2786 CEN : Lame d'air 0.01

1.2 0.13 70 0.092600 0.67 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.023

0

frsi = 0.959 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Janvier

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

La section est exempte de condensation

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M5 - Sol

Valeur U

0.171

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Plancher

Contre extérieur
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  102

Cm 3cm (2h):      51
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 642

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 500 m (-65 m)

Section 1 (Proportion de cette section 85.5%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

6 1.4 25 0.0432000 0.2361 CEN 2008 : Chape CEN 1.5

2 0.04 5 0.5160 0.5832 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX Thermofloor 0.1

2 0.04 5 0.5160 0.5833 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX Thermofloor 0.1

1.2 0.13 70 0.092600 0.64 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

1 0.067 1 0.1491.23 0.2785 CEN : Lame d'air 0.01

14 0.038 4 3.684110 0.5836 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX

Thermosafe-homogen

0.56

18 0.13 120 1.385500 0.4447 CEN : Bois de construction typique CEN 21.6

20 1.8 110 0.1112400 0.3068 CEN : Béton armé (CEN) 22

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.634

0

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Octobre

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Interface 6 - 7

54 43 28 11 -24 -47 -72 -71 -26 6 36 49

145 188 216 227 203 156 84 13 6 42 91

  gc [g/m²]

  Ma [g/m²]
1.058

Couche 7

1 -5 -6 -8 -8 -3

1 1 1 1 0 0 0 0

  gc [g/m²]

  Ma [g/m²]
57.327

Interface 7 - 8

1 0 -2 -4 1 1

3 3 2 1 2

  gc [g/m²]

  Ma [g/m²]
1.581

La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Septembre)
 
La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3% de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1% du volume des couches de matériaux isolants.

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

 

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 

pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:

 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]

Section 2 (Proportion de cette section 14.5%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

6 1.4 25 0.0432000 0.2361 CEN 2008 : Chape CEN 1.5

2 0.04 5 0.5160 0.5832 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX Thermofloor 0.1

2 0.04 5 0.5160 0.5833 GUTEX Holzfaserplattenwerk : GUTEX Thermofloor 0.1

1.2 0.13 70 0.092600 0.64 Minergie ECO : Panneau d'aggloméré type OSB, colle

PF, zone humide

0.84

15 0.13 120 1.154500 0.4445 CEN : Bois de construction typique CEN 18

18 0.13 120 1.385500 0.4446 CEN : Bois de construction typique CEN 21.6

20 1.8 110 0.1112400 0.3067 CEN : Béton armé (CEN) 22
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   3.955

0

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.714 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Caractéristique hygrothermiques

Jan. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur

de

sécurité
Novembre

Premier mois:

Intérieur

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

50.7 52.1 56.3 59.6 66.7 71.3 74.9 75.2 68.5 62.6 55.3 52.2

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Extérieur

-0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2

79.8 77.1 72 70 70.4 70.8 69 70.8 76 80.2 81.4 81.3

  Température [°C]

  Humidité relative [%]
-

Interface 6 - 7

3 2 -2 -5 -11 1 3

7 9 7 2 1 4

  gc [g/m²]

  Ma [g/m²]
2.068

La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Mai)
 
La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3% de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1% du volume des couches de matériaux isolants.

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

 

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée 

pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:

 - matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m²

Pression de vapeur d'eau [Pa] Press. de saturation [Pa] Température [°C]
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Avec part de cadre de 25%
Annexe pour justificatif d'isolation

Projet : 25037 PAUDEX - Villa Nannini

Maître de l'ouvrage :

Auteur du justificatif : Energie Concept SA

Valeur U limite à observer pour fenêtre Uw [W/m2K] : 1.3

Cadre : Vitrage :

No : Type / valeur moyenne Uf : Uf [W/m2K] No : Type / Ug, g : Ug [W/m2K] g [-]

1 Cadre plastique avec des chambres multiples (Uf=1.1 W/m2K)1.10 1 2-IV-IR             (Ug=1.1 W/mK, g=0.55) 1.10 0.55

2 2

3 3

4

Intercalaire (IC) : 5

No : Type : Yg [W/mK] 6

1 Système ACSplus pour cadre en métal isolé  (3-IV, Psi=0.032 W/mK)0.032

2

Géométrie fenêtre et cadre Caractréristiques Résultat

Cadre
Large Haute Latéral Milieu Haut Bas Fenêtre

Bw Hw xli+xre xmi yo yu Uw FF

Désignation [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [W/m2K] [-]

FE1 155 115 11 11 5.5 9 1 1 1 1.2 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75

155 115 11 11 5.5 9 0.75
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Justificatif de la qualité thermique du bâtiment

25037 PAUDEX - Villa Nannini
A
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CHECK-LIST DES PONTS THERMIQUES

Agrandissement d'une villa individuelle
Chem. de la Grangette 2
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Agrandissement d'une villa individuelle
Chem. de la Grangette 2
1094 Paudex
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fixe

rez-de-chaussée ± 0.00 = 450.32

sous-sol -2.47 = 447.85
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1.6 existant
coupes AA - BB

existant  |  coupes |  coupes AA - BB
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Villa
132.20 m²

Avant-toit >1.50m = 0.00 m²
terrasse = 37.40 m²
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constrution - Sit
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2.2 démolition/
constrution - RDC

démolition/construction |  plan  | RDC
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2.4 démolition/ 
construction - 
façade est - ouest
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façade nord - sud
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2.6 démolition/
construction
coupes AA - BB

démolition/construction | coupes AA - BB
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- tuiles plate eternit
- contre-lattage 2.4/4.8 cm
- lattage 5 cm
- Pavatherm-Plus 8 cm
- chevron 12/8 cm
- panneau bois ext. à peindre 2 cm

TOITURE
- tuiles plate eternit
- contre-lattage 2.4/4.8 cm
- lattage 5 cm
- Pavatherm-Plus 8 cm
- chevron 12/8 cm
- panneau bois ext. à peindre 2 cm
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2.7 détail toiture

detail - situation actuelle detail - projet
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AP  |  détail  | toiture 
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- dalle B.A. existante

10 4

- bois-aluminium, double vitrage

FENETRE PROJET

- store Griesser Lamisol

- revêtement de sol 2 cm
- chape léger 6 cm
- isolation 4 cm ?
- plaque OSB
- ossature bois secondaire 15 cm
- ossature bois principale 18 cm
- dalle existant B.A. 20 cm
- finition int. 1 cm

SOL

cheneau

- plancher exterieur en bois 2 cm
- solive bois 8 cm
- étanchéité
- OSB 12 mm
- mur ossature bois 18 cm et isolation
- pare-vapeur
- solive bois ou ossature metallique 4 cm
- plaque BA 13 mm

TOITURE (terrasse)

- enduit acrylique 1 cm
- isolation rigide 10 cm ?
- OSB + film 12 mm
- ossature bois 15 cm et isolation
- étanchèitè à l'air
- plaque OSB 12 mm
- plaque BA 13 mm

MUR OSSATURE EN BOIS

- dalle B.A. existante

- revêtement de sol 2 cm
- chape léger 6 cm
- isolation 4 cm ?
- plaque OSB
- ossature bois secondaire 15 cm
- ossature bois principale 18 cm
- dalle existant B.A. 20 cm
- finition int. 1 cm

SOL

- plancher exterieur en bois 2 cm
- solive bois 8 cm
- étanchéité
- OSB 12 mm
- mur ossature bois 18 cm et isolation
- pare-vapeur
- solive bois ou ossature metallique 4 cm
- plaque BA 13 mm

TOITURE (terrasse)

cheneau

A

A
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dét A dét B

dét B

dét A

façade Nord - nouvelle construction

Colin Huber
Libellé
M1 Toiture (terrasse)

Colin Huber
Libellé
M1 Toiture (terrasse)

Colin Huber
Libellé
M3 Mur ossature bois

Colin Huber
Libellé
M4 caisson de store 

Colin Huber
Libellé
M5 Sols



- tuiles plate eternit
- contre-lattage 2.4/4.8 cm
- lattage 5 cm
- Pavatherm-Plus 8 cm
- chevron 12/8 cm
- panneau bois ext. à peindre 2 cm

TOITURE EXISTANT

24
7

- bois-aluminium, double vitrage

FENETRE EXISTANT

- store Griesser Lamisol

134

- substrat végétal 15 cm
- Filtre
- drainage 3 cm
- étanchéité anti-racines
- chape 15 cm
- dalle B.A 20 cm
- finition int. 1 cm

SOL EXISTANT

18

24
0

- dalle B.A. existante

TOITURE (partie végétalisée)

DEMOLITION FENETRE EXISTANT

- plancher exterieur en bois 2 cm
- étanchéité
- solive bois 7 cm
- étanchèitè
- OSB 12 mm
- ossature en bois 18 cm et isolation
- pare-vapeur
- plaque OSB 12 mm
- plaque BA 13 mm
- étanchéité anit-racines
- couche protectrice
- couche drainante
- couche de plantation 8 cm
- couche des plantes

- revêtement de sol 2 cm
- chape léger 6 cm
- isolation 4 cm ?
- plaque OSB
- ossature bois secondaire 15 cm
- ossature bois principale 18 cm
- dalle existant B.A. 20 cm
- finition int. 1 cm

SOL

3 cm
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existant

projet

existant projet

Colin Huber
Libellé
M2 Toiture (végétalisée)
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